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@ Solare Meerwasser Entsalzungsanlage 

Die mit Sotarenergie betriebene Anlage zum Entsalzen von 
Meerwasser und anderen salzhartigen Ldsungen arbertet im 
geschlossenen Raum. Die Wande und der als Dach fungie- 
rende umschaltbare Solarkollektor sind aus U V-bestandigen 
Folien hergesteltt. Der Kollektor heizt tagsuber die vorge- 
warmten Ldsungen auf und wird nachts zum Kondensator. 
Das uber den Salinen versprGhte Salzwasser, das in den Sa- 
linen verdunstet, wird unter dem Dach kondensiert, wobei 
das im Kondensator flie&ende Kuhtwasser die vorgewarmte 
Losung fur den Tagbetrieb wird. Da Speteher. Salineo und 
die anderen Einrichtungen unter demselben Kollektordach 
angebracht sind. wird die aufsteigende Warme dem Ener- 
giekreislaufwiederzugefuhrt 

Der nicht fur den EntsalzungsprozeB unter dem Kollektor- 
dach bendtigte Raum wird als Gewachshaus genutzt, wobei 
^ durch das luftdicht abgeschlossene Zeft auch das von den 
~ Pflanzen bendtigte Wasser als naturlicher Wasserkreislauf 
CO erharten bleibt, so da& ein Kondenswasseruberschuft ent- 
OD stent, der anderen Verwendungszwecken zugefuhrt werden 
kann. 
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Patentansprflche Beschreibung 

1. Anlage zur Entsalzung von Meerwasser und an- Die Erfindung betrifft eine Entsalzungsanlage, die 
deren saizhaltigen wassrigen Ldsungen, dadurch ausschlieBlich mit Sonnenenergie betrieben wird. Der 
gekennzeichnet daB die Anlage ein geschlossenes 5 unter den zur Wassererwarmung bendtigten Solarkol- 
Gebaude ist und zu ca. 75% als Gewachshaus ge- Iektoren entstehende Raura wird zu 25% zum Entsalzen 
nutztwird und zu 75% fOr Pflanzzwecke genutzt, wodurch eine 

Z Entsalzungsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- doppelte Flichennutzung entsteht Durch die ebenf alls 
kennzeichnet, daB die zur Entsalzung bendugte doppelte Nutzung des Solarkollektors, am Tage Einfan- 
Energie ausschlieBlich Strahlungsenergie von der io gen der SonnenstrahJen, in der Nacht als Kondensator 
Sonne ist, die das Wasser im geschlossenen Raum arbeitend, wird das tagsQber zu erwarmende Wasser 
verdunstet nachts bereits vorgeheizt Hier wird die Arbeitsweise 

3. Entsalzungsanlage nach Anspruch 1 und 2, da- der Warmepumpe angewendet welche die Verande- 
durch gekennzeichnet, daB der Naturablauf, "Was- rung der Aggregatzustflnde ausnutzt Nach dera Ener- 
ser verdunstet, steigt nach oben, kfihlt ab, konden- 15 giegesetz wird zum Verdunsten des Wassers die gleiche 
siert und regnet ab" durch den Einsatz von licht- Menge Energie bendtigt wie durch die Kondensation 
durchlassigen Folien und anderer moderner Werk- entsteht Verdunsten, speichern und kondensieren er- 
stoffe nachvollzogen und im Wirkungsgrad akumu- folgt im gleichen Raum. Die Energiemenge, die bendtigt 
liert wird. so daB eine hohe Wirtschaftlichkeit ent- wird, den Zyklus aufrecht zu erhaiten, wird von der 
stent 20 Sonne zugefQhrt 

4. Entsalzungsanlage nach Anspruch 1 bis 3, da- Durch den zeitlichen Unterschied des Verdunstens 
durch gekennzeichnet daB keine elektrische finer- zum Kondensieren werden Warmekurzschlusse vermie- 
gie zur Wasserdruckerhdhung, wie dieses bet der den. Zum Verdunsten sind Gradierwerke im geschlosse- 
Reversen Osmose oder zur Inganghaltung der nen Raum angebracht Sie bestehen aus DornbGschen, 
Bektrolyse geschieht bendtigt wird (Bei Anord- 25 die die Verdunstungsoberfiache erhdhen und gerade in 
nung der Speicher und Vorratstanks in verschiede- ariden Gebieten in ausreichender Menge vorhanden 
nen Hdhen kann die Anlage mit Schwerkraft arbei- sind. Nachdem sie verkrustet sind, werden sie vermah- 
ten und das Wasser mit Wmdkraft hochgepumpt I en und bieten dann den Grundstoff fQr einen hervorra- 
werden, so daB auch elektrisch betriebene Um- genden Danger. 

waJzpumpenentf alien). 30 

5. Entsalzungsanlage nach Anspruch 1 bis 4, da- Stand der Technik: 
durch gekennzeichnet daB die bei Tage positiv ein- 

strahlende Sonnenenergie zum Erwarmen des Die zum Entsalzen von Meerwasser bekannten Ver- 
Wassers und die bei Nacht abstrahlende Energie fahrensind: 

zum KQhlen der Kondensatoren mitverwendet 35 Die Reverse Osmose, die Elektroryse und die Destilla- 
wJrd - tion, als die von Kohle oder anderen Energien abhangi- 

6. Entsalzungsanlage nach Anspruch 1 bis 5, da- gea Nach dem 2. Bericht an den Club of Rome, warden, 
durch gekennzeichnet daB das zum KQhlen ver- allein um den Wasserbedarf des afrikanischen Konti- 
wendete Wasser, bei zum Kondensator umgeschal- nents zu decken, um die Jahrtausendwende 16 Kern- 
teten Solarkollektor, fur den n&chsten Erwar- 40 kraftwerke gebaut werden raussea 

mungszyklus bei Tage vorgewarmt wird Mit Sonnenenergie betriebene Anlagen gibt es: Die 

7. Entsalzungsanlage nach Anspruch 1 bis 6, da- einfache Verdunstungsanlage, die nach dem Gewachs- 
durch gekennzeichnet daB die Menge des aufier- hausprinzip arbeitet die Rieselturmanlage und die 
halb der Anlage nutzbaren Wassers um ein Vielfa- Mehrstufenanlage. Beide Anlagen sind mit BMFT Mat- 
ches hdher ist als die Menge des zum Wachstum 45 teln in Sonntlan, Mexico gebaut worden. Die in Sonntlan 
der Pflanzen innerhalb der Anlage bendtigten Was- entwickeiten Entsalzungsanlagen tauschen beide das im 
sers- Solarkollektor erwarmte Wasser mit Seewasser aus, da 

8. Entsalzungsanlage nach Anspruch 1 bis 7, da- alle bisher bekannten Kollektoren zu Verkrustungen 
durch gekennzeichnet daB das im Gew&chshausteil neigen, wenn sie direkt mit Seewasser gefulJt werden. 
durch Pflanzen und Boden gefilterte Wasser im 50 Die in Sonntlan entwickelte Mehrstufenanlage hat die 
Reinheitsgehalt Trinwasserqualhfit erreicht Die hdchste Leistung und nutzt bereits die WarmerQckge- 
Reinheit des Kondenswassers reidit zur Pflanzen- winnung. 

bewdsserungaus. Meiner Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit 

9. Entsalzungsanlage nach Anspruch 1 bis 8, da- dem gcringsten Aufwand an Material die gr6Btmogiiche 
durch gekennzeichnet dafl der Pflanzboden in ei- 55 Ausbeute aus der einstrahlenden Sonnenenergie zu er- 
ner abgedichteten Wanne abgelagert wird, so daB halten. Der LSsung liegen die Patentansprflche Pos 1 bis 
versickerndes Wasser nur durch die Drainage ab- Pos 10 zugrunde. Die zusitzlichen Vorteile des univer- 
gefQhrt werden kann, also nicht im Boden unwie- salen Solarkollektors, der von mir fQr die Entsalzung 
derbringlich verloren geht speziell entwickeh wurde, kann mit kleinen Abanderun- 

10. Entsalzungsanlage nach Anspruch 1 bis 9, da- 60 gen auch fflr andere Solarenergiebereiche angewendet 
durch gekennzeichnet daB wahrend der Nachtzeit werden. Der Solarkollektor soil zu einem gesonderten 
tm Raum eine Regenwaldatmosphare erzeugt wird, Patent angemeldet werden und wird dort naher be- 
wogegen bei Tage eine der Umgebung angepaBte schriebea 

Atmosphlre vorherrscht Da bei Tage weder Was- 
ser verdunstet noch kondensiert wird, kann der 65 Erzielbare Vorteile: 
Raum geluf tet werden. 

Durch die Verwendung von ETFE Folien kdnnen 
erstmalig Bauteile in grofien Abmessungen hergestellt 
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werden die nahezu unbegrenzt haitbar gegen UV-Licht warmt und dem Warmespeicher 4 zugeffihrt Das im 
sind Bei der Verwendung eines Solarkollektors aus ET- Warmespeicher 5 sich befindende heifie Wasser wird 
FE Folie sind audi die tragenden Konstruktionsteile mit den SprQhdOsen 14 Qber den Salinen 7 versprdht 
statisch weniger beansprucht als dieses bei Glas der Fall und verdunstet zu Regenwolken 13 die sich am Konden- 
ware. Eine Leichtbaukonstruktion, die auch in dem Vo- 5 sator 20 wieder abkflhlen und als Kondenswasser in der 
lumen geringer ist, ist auch leichter an die ariden KOsten Rinne 23 dem salzfreien Kondenswasserspeicher 2 zu- 
zu transportieren. Durch den Aufbau als Halle mit dem gefflhrt wird. Durch das Verdunsten wirken die Salinen 
SolarkoSlektor als Dach werden die Warmeverluste der 7 wie ein Kuhlturm 15. Das heifie Wasser kQhlt je nach 
Speicher wieder ak tiviert Der Platzbedarf als Grundfla- Rieselgeschwindigkeit mehr oder weniger ab und fliefit 
che ist die des Solarkollektors. Gegen die einfache Ver- 10 als kalte Sole 16 in der Rinne 19 ab. Die Sole 16 wird 
dunstungsanlage verglichen ist die Nutzung aus dem zum KQhlen in den Speicher 1 zurtickgefflhrt und mit 
QuadratmeterBodenflachebiszuml2fachenh6her. dem ankommenden Meerwasser, Rohrleitung 18 ver- 

Die Verkrustung (Steinsalzbildung) wird durch das mischt oder bei zu hohem Salzgehalt Qber das Misch- 
Material ETFE so gering als mdgiich gehalten und ventil 24 als Abfall weggeleitet 
durch das 2malige tSgliche Zusammenziehen und Aus- 15 Der durch das Kondensator- Kollektordach 9/20 und 
dehnen beim Druckwechsel noch mehr vermindert Als die Zeltfolien 10 nach auSen luftdicht abgeschlossene 
Rieselturm wird das altbekannte Gradierwerk verwen- Raum 8 wird von der Bodenfl&che her, Ebene 0-0 von 
det, das in der Hauptsache aus Dornbflschen besteht, die den Salinen 9 und Speichern 4/5 nicht voll genutzt, da- 
in den ariden Gebieten genflgend vorhanden sind Der durch verbleibt in der Anlage ein Raum in dem nachts 
Betrieb der Anlage erfolgt vollstSndig autonom und 20 eine Regenwaidatmosphlre vorherrscht Die Luftfeuch- 
wird gegenOber aller anderen Anlagen mit dem gering- tigkeit ist so hoch, daB sich Regentropf en bUden und den 
sten Ersatzteilbedarf auskommen. Auch sind die techni- Boden 30 bewfissem 

schen Voraussetzungen spaterer Bediener leicht eriern- Die Pflanzen 21, die im Raum 8 angepflanzt sind. kdn- 
bar. wodurch der Betrieb der Anlage in Entwickhings- nen gedeihen. Da das dunkle Dach in Nord-Sfld-Rich- 
lindernals ideal bezeichnet werden kann. 25 tung veriauft, ftilt in Ost-West-Richtung das zum 

Wachstum der Pflanzen ausreichende Licht ein. 
Beschreibung eines AusfQhrungsbeispiels: Der Pflanzboden 30 wird in einer Wanne 26 und hat 

gleichzeitig die Aufgabe das Wasser als Filterschicht die 
Der Anlage liegt die Theorie des Energiegesetztes zu ndtigen Mineralien zurQckzugeben, so dafi in der Drai- 
Grunde, Wenn also Wasser verdunstet kQhlt es ab und 30 nage 31 vorzOglicfaes Trinkwasser 22 abgezapft werden 
wenn es kondensiert erwSrmt es sich. Die Praxis des kann. Der zwischen den ETFE Zeltfofien 10 entstehende 
Wasserkreislaufs der Erde verbunden mit dem WSrme- Zwischenraum 27 dient zur Wfirmeisolation. Das Fun- 
kreislauf des Energiegesetzes machen es mdgiich, daB dament 25 kann zur Abdichtung der Wanne 26 mit her- 
die Anlage funktioniert Lediglich die Begrenzung in angezogen werden. 

dem Energiehaushalt der Anlage durch Warmeverluste 35 Nachdem in der Nacht durch das Entsalzen (Verdun- 
verhindert, dafi ein Kreislauf entsteht Das heifit unter sten und Kondensieren) das Wasser in dem Speicher 4 
Uborbedingungen, bzw. bei nahezu 100% Warmeiso- vorgewarmt wurde, wird es bei Tage Qber den nun als 
lierung, wflrde die Anlage laufen, ohne dafi die Sonne Solarkollektor 9 fimgierenden Kondensator 20 von der 
einstrahlt Als Beweis dient der Wassericreislauf in der Sonne 12 auf hohe Tempera tur gebracht und dem Heifi- 
Zeichnung der Fig.1. Die TemperaturdifTerenz zwi- 40 wasserspeicher 5 zugefQhrt Bei den beiden Speichern 4 
schen warmen Meerwasser und abgekQhlter Sole ist die und 5 handelt es sich urn einen Mehrzonentauscher, so 
Energiequelle. (Das Wasser wurde von der Sonne er- dafi hier am Tage mit der Umwfilzpumpe 28 ein Heiz- 
wirmt, also ist es Solarenergie.) kreislauf entsteht 

Die Zeichnung der Fig. 1 zeigt die Anlage im Schnitt, Die Regelung des Heizkreislaufes erfolgt wie Qblich 
sie soli den Unterschied im theoretischen Wasserkreis- 45 mit Thermostaten, die fiber Elektronik, VentOe oder 
laufzu der glekhen Zeichnung Fig. 2 Nacht erklfiren. Pumpen ansteuern. 

Das ankommende Meerwasser 18 wird mit den Der Regelung des Entsalzungskreislaufes- kommen 
Spruhkopfen 14 Qber den Gradierwerken 15 versprtlht noch Aeromet, Salinometer, Wassermesser und Hygro- 
Durch die hohe OberflSche in den Salinen (Gradierwer- meter hinzu um aus den Vergleichswerten den jeweOs 
ke) 15 verdunstet das Wasser und kQhlt ab. Die wasser- 50 optimalen Wasserdruck und die Rieselgeschwindigkeit 
haitige Luft 13 steigt nach oben und wird am gekuhlten zuermineln. 
Kondensator 20 abgekflhlt, kondensiert und fliefit in der 
Rinne 22 als salzfreies Kondensat ab. Der Kondensator 
20 wird mit der abgekQhlten Sole 16 gekflhlt, die dann 
zurfick ins Meer geleitet wird. Die Differenz der Meer- 55 
wassertemperatur 22 Grad C zu 14 Grad Sole ergibt die 
Inbetriebhaltung der Entsalzung. Vorrausgesetzt, dafi 
keine Warmeverluste entstehea 

Die Zeichnung Fig. 2 zeigt den Wasserkreislauf der 
Anlage wie unter den Paten tansprflchen 1 bis 10 be- go 
schrieben. Der obere Teil des Blattes zeigt die Arbeits- 
weise der Anlage bei Nacht Der untere Teil die Arbeits- 
weise bei Tage seitenverkehrt, so dafi der 24 Stunden- 
Kreislauf erkennbar wird. 

Das in der Rohrleitung 18 ankommende Meerwasser 65 
wird in den Wasserspeicher 1 geleitet und gelagert Die 
Wasserpumpe 29 transportiert das kuhle Wasser in den 
Kondensator 20. Hier wird das kfihle Wasser vorge- 
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